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1. FUENTES DE ENERGIA EN LA TIERRA



FUENTES DE ENERGIA DISPONIBLES EN LA TIERRA
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DISTRIBUCION DE LA ENERGIA SOLAR QUE LLEGA A LA TIERRA

100,00% Energia solar 1.559.ZB&Hafio (15.000 veces la demanda total
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TRANSFORMACION DE LA ENERGIA SOLAR QUE LLEGA A LA TIERRA

El aguaevaporaday que cae
en partes altas constituye la
energiahidraulica

Elaire calentadopor el solsemueve
y constituyela energiaedlica

Elaire en movimientogeneralasolas
y constituyela energiaundimotriz
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de otros astros conocidos y es que una
relativamente pequefaparte de su superficie
estarecubiertade“ v i endofmade vegetales
de muy diverso tipo y ocurre que las hojas
#= verdes captan una pequeiia cantidad de

! radiacion solar y la almacenanquimicamente
medianteel mecanismade fotosintesis
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LA ENERGIA SOLAR ALMACENADA EN LA TIERRA: LAS ENERGIAS FOSILES
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2. LA TRANSICION ENERGETICA EN EL PASADO.
IMPACTOS SOCIOECONOMICOS



TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN EL PASADO

La historia de la Humanidad, desde el punto de vista energético, puede dividirse en cinco
periodos:

I Primer periodo: Desde la presencia del hombre en la Tierra hasta el uso cotidiano
del fuego. (125.00@c- 5.000 afnowo

i Segundo periodo: Desde el fuego hasta el empleo del carbén. (&300.700 dc)
i Tercer periodo: Desde el carbon hasta la aparicion del petréleo. (£.ZEDO)

i Cuarto periodo: Desde el inicio del uso de la energia del petroleo hasta la aparicion
de la energia nuclear. (1.960..945)

i Quinto periodo: Desde el inicio de la explotacion de la energia nuclear hasta la
actualidad.

(«(]



PRIMER PERIODO. LA ENERGIA SOLAR (< 125.000 ac — 5.000 ac)

En el largo periodo la Unica energia que puede ser usada es la del propio Sol para
calentarse (como se ha visto, una fraccion minascula de la solar captada por la
fotosintesis) y la suya propia (a través de los fendomenos digestivos y metabolicos
internos) para realizar sus desplazamientos (caza) y pequefas tareas
(construcciones, utensilios, etc.)



SEGUNDO PERIODO. DEL FUEGO AL CARBON ( 5.000 ac — 1.700 dc)

A Este se inicia con el control del fuego
por el hombre, y termina con el inicio
del uso del carbon.

A En este periodo el hombre aprende
encender el fuego, y mantener
hogueras, antorchas, etc.

A En otras palabras, el hombre comi 883
a usar la energia solar almacenade =g
la madera. Ya no depende
directamente del Sol para desarroll
mantener, su propia vida..)



SEGUNDO PERIODO. DEL FUEGO AL CARBON ( 5.000 ac — 1.700 dc)

A EL fuego posibilita el aumento de la poblacién y la vida en comunidades mayores
y, con todo ello, la aparicion y la intensificacion de la agricultura.

A Posteriormente, con la domesticacién de ciertos animales, el hombre comienza a
usarlos como fuente de energia.

A Comienza también el uso de la energia del viento y de las corrientes de agua

A Con todo, en la mayor parte de este periodo la energia que mas se usa es la del
propio hombre, sea como persona libre (tareas ligeras y cotidianas), 0 como
esclavo (en la construccion, accionamiento de norias, etc.)



SEGUNDO PERIODO. DEL FUEGO AL CARBON ( 5.000 ac — 1.700 dc)

Siglos XXI:
Aparecen en Europa los primeros molinos de agua
(molinos desefiorig.
Aparece el arnés en los caballos.
Aparece el yugo frontal de los bueyes.

Siglo XII:
Se introducen en Europa (Francia, 1.105) los molinos ¢
viento (por intermedio de los arabes, que a su vez lo
conocen en Mesopotamia) (molinos de la plebe)

Siglo XIII:
Los molinos de viento se extienden por toda Europa.
Se extiende el uso de los molinos de agua. En 1.290 s
data el primero empleado para hacer funcionar los
martillos, sopladeros y maquinas de cortar de una
herreria (fabricacion de flejes, clavos, etc.)




SEGUNDO PERIODO. DEL FUEGO AL CARBON ( 5.000 ac — 1.700 dc)

Siglo XIV:
Se construyen grandes sopladores accionados por energia hidraulica que hacen posible |
fabricacion del hierro colado, asi como la fabricacion del vidrio a gran escala.
1.320: Aparecen las primeras forjas accionadas por energia hidraulica.
1.322: Se construye en Hamburgo el primer aserradero accionado por energia hidraulica

Siglo XV:
1.430: Se construye el primer molino de viento con torreta movil.
1.482: Dionisio YetroDominico construyen la primera esclusa de canal, para aprovechar
mejor la energia hidraulica.

Siglo XVI:
Se extiende el uso de molinos de viento con potencias de 10 C.V. Los molinos, tornos y
malacates producen un cierto avance en la industria minera. Aparecen los primeros altos
hornos (fundicion del hierro a gran escala)



SEGUNDO PERIODO. DEL FUEGO AL CARBON ( 5.000 ac — 1.700 dc)

Siglo XVII:
Se extienden las ruedas hidraulicas de 20 C.V.
Comienza el empleo del carbdroke) en los altos hornos, en lugar de la madera.
En Francia se instalo la mayor maguina energética jamas construida: una rueda hidrauli
de 100 CV gque elevaba 1 millon de galones de agua al dia a una altura de 502 pies. Erz:
utilizada en los juegos de agua de los jardines de Versalles.

1.628:Worvesterdescribe, por primera vez, una maquina de vapor.
1.630: DavidRamsayatenta una maquina de vapor.

Entre los afios 1.000 y 1.700, aparecen en Europa tres inventos que revolucionan todas sus
estructuras sociales, politicas y econdémicas: el reloj, la imprenta y la brajula. (Sin contar otro
muchos, relacionados con la industria textil, la elaboracion del papel, el trabajo del hierro, la
agricultura, etc.)

Todos estos inventos rompieron los monopolios del conocimiento que detentaban los gremia
significando la primera gran evolucion de la edad moderna en Europa



TECER PERIODO. DEL CARBON AL PETROLEO (1.700 — 1.900)

El hombre comienza a usar la energia solar almacenada en el subsuelo en forma de carbén.

La maquina de vapor es una importante fuente de energia mecanica permite trabajar la minas c
carbon y de hierro. Asi como nuevos métodos de trabajar y fundir el hierro. En 1.900 se estimal
en Alemania 125.000 maquinas de vapor, con un total de 4,5 millones de C.V.)




TECER PERIODO. DEL CARBON AL PETROLEO (1.700 — 1.900)

A De este complejo de hierro y carbén surgié una civilizacién completamente diferente a la
anterior

A Aparecieron las concentraciones fabriles (en las zonas cercanas a las aaehoagerad y con
ellas las grandes masas humanas desarraigadas, los monopolios, el trabajo continuado (que
no dependia del agua y del viento, ni de la resistencia de los animales)

A Toda esa industria primitiva indujo graves deterioros ambientales (contaminacion del aire, d
las aguas, de las ciudades, de los bosques, etc.)

A La degradacion del trabajador alcanzé limites que hoy son dificilmente entendibles. El obre
se vio encadenado a esas maquinas, en labores monotonas, repetitivas, ademas de insegt
ruidosas, imperfectas... y ello, durante el mayor numero posible de horas. La disponibilidad
mayores potencias en las maquinas liberadas al obrero de emplear las suyas propias, con
gue el trabajo de la mujer y de los nifios adquirid creciente importancia

A A mitad del siglo XVII el artesano queda reducido a un simple competidor de la maquina qt
era lo mas importante del proceso productivo y a la posesion de las cuales no podia (ni
pretendia) tener acceso. Desaparece el sistema gremial.



TECER PERIODO. DEL CARBON AL PETROLEO (1.700 — 1.900)

A Elinterés del hombre dejo de centrarse en los valores vitales (religiosos, trascendentes), pa
desplazarse hacia los puramente pecuniarios. La industria no debia ya proporcionar un mec
vida: debia permitir crear wuna fortuna 1 n

A También, y para dar salida a la produccién de las maquinas, se fomentd unos niveles de
consumo minimos.

A Aparecio y se fundamentd una importante clase media, industrial y comercial, al tiempo qt
complejidad creciente de las maquinas y el objetivo de mejorar sus producciones impulsé
necesidad de mejorar la formacion del obrero (aparecen los primeros intentos de
alfabetizacion masiva).

A En este periodo las ciencias alcanzaron un elevado desarrollo y con ellas las Universidadt

A Otro aspecto interesante de este periodo
sintoma mas importante fue la utilizacion masiva del reloj. El tiempo paso6 a ser un factor
decisivo de la produccion industrial, de la promocion personal...: el reloj fue todo un simbc
de esta época, e i ba directamente asoci a



CUARTO PERIODO. DEL PETROLEO A LA ENERGIA NUCLEAR (1.900 — 1.945)

El cuarto periodo de la historia de la humanidad desde el punto de vista energético se inicia «
la extension del uso del petréleo como fuente de energia (a partir de 1.900) y su transformac
en energia eléctrica como vector energetico.

:
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Generador eléctrico accionado por
un motordiesel



CUARTO PERIODO. DEL PETROLEO A LA ENERGIA NUCLEAR (1.900 — 1.945)

A Las industrias se trasladan a las costas al no tener que estar préximas a la mina.

A Ala organizacion de la fabrica se racionaliza con los motores eléctricos y permiten suprin
las correas y ejes de transmision. El orden de la fabrica se modifica y racionaliza.

A Aparecen pequefias y medianas industrias que se extendieron rapidamente

A Los materiales empleados en la construccion de méaquinas ya no fueron exclusivamente ¢
hierro, sino sus aleaciones, utilizandose en cantidades crecientes el aluminio, magnesio,
niquel, etc., entre los metales, y el vidrio, los productos ceramicos y los plasticos entre los
no metalicos

A EI empl eo i ndustri al de materiales raros
wolfranio, etc., localizados en puntos concretos del globo, trajo en este periodo
consecuencias imprevistas: la introduccion por parte de las grandes potencias industriale
del concepto de materiales “estrateégicos
esferas de influencia a limites supranacionales



CUARTO PERIODO. DEL PETROLEO A LA ENERGIA NUCLEAR (1.900 — 1.945)

A

Frente al “desprecio” que |l a fase anter.i
se caracteriza por la importancia creciente de las ciencias en los desarrollos tecnoldgico:

La iniciativa ya no procede del inventor ingenioso sino del cientifico que establece una le
general: la invencion era un producto derivado. Aparece un nuevo grupo de individuos,
iIngenieros modernos, situados entre el obrero, el industrial y el cientifico

Con ello surgié un nuevo fendmeno: la invencion sistematica y premeditada, de manera

gue | a inspiracion aislada y el empiri c.
invencion.
E | “trabajo en cadena” (que se iniciob e

1.860 tuvo su ejemplo mas clasico en la produccion de los automoviles Ford T, a partir
afio 1.908) y la incipiente tendencia a la automatizacion de todos los procesos de
produccion, tuvo como consecuencia la fabricacion de productos completamente
estandari zados y con ell os, el I ni ci o di
productos sin que prive su utilidad).



CUARTO PERIODO. DEL PETROLEO A LA ENERGIA NUCLEAR (1.900 — 1.945)

A

En esta fase comienza la lucha contra la contaminacion y despilfarro de la fase anterior. L
atencion por el hombre individual se va acrecentando, se prohibe el trabajo de los menore
se protege y regula el trabajo de las mujeres. La alfabetizacion masiva de la poblacion se

torna tarea obligada.

De manos de motores mas potentes se impulsa el uso del automovil (que extiende el tan
de las ciudades), se inicia la aviacion y posteriormente, con la perfeccion de las turbinas,
alcanza un enorme desarroll o, posi bilita




CUARTO PERIODO. DEL PETROLEO A LA ENERGIA NUCLEAR (1.900 — 1.945)

A

A

En la ultima parte de este periodo, la comunicacion se convierte en instantanea y total: el
telefono y T.V. alcanzaron desarrollos insospechados unas pocas déecadas antes.

La perfeccion de la fotografia, el magnetofon, la camara de cine y posteriormente el video

posi bilitaron el acceso de |l as grandes m
significan, e impactaron profundamente sobre las artes plasticas.
La fotografia compite con | a pintura “re

la pintura abstracta (no figurativa)

De la sordidez de la fase anterior, el mundo, de manos de la luz eléctrica y los nuevos
disefios de maquinas, entra en un nuevo imperio de la luz y del color,...



QUINTO PERIODO. DE LA ENERGIA NUCLEAR HASTA HOY (1.945 -2.022)

En este periodo, y en el mundo desarrollado, las fuentes de energias basicas continlan siendc
carbon, el petréleo, el gas y en menor medida la hidraulica otras renovables

™ Turbina de
gas Siemens



QUINTO PERIODO. DE LA ENERGIA NUCLEAR HASTA HOY (1.945 -2.022)

A Desde el punto de vista energético se acrecienta la dependencia de los piases mas desarrc
de recursos energeticos fosiles residente
por su control.

A En este periodo se producen avances decisivos con fuertes repercusiones econdémicas, soc
politicas: 1.950 aparece el transistor (origen de la electronica moderna), en 1.957 se lanza ¢
primer satélite artificial $putnikd, en 1.970 se construye la primera fabrica robotizada, en 1.9
aparece la biotecnologia como parte de un proceso industrial, en 1980 se descubre el ADN
2001 se codifica el genoma humano.

A Los seres humanos dependen cada vez mas de maquinas y sistemas complejos cuyo contr
encuentra fuera de su alcance.

A Sin embargo, también permite pasar de una produccién masiva unificada a otra también me
pero diversificada, en la que la creatividad, la innovacion, el disefo, adquieren especial
relevancia.




QUINTO PERIODO. DE LA ENERGIA NUCLEAR HASTA HOY (1.945 -2.022)

A La creciente automatizacion de los procesos productivos rompe el tradicional trinomio
produccioénsalariecconsumo y surgen importantes focos de desempleo (al menos, en form:
transitoria, y en unos sectores mas que en otros)

ADesde el punto de vista del empleo, disn
incrementan las de personal con alta cualificacion, extendiéndose el proceso de aprendi:
a toda la vida, lo cual obliga, entre otras cosas, a redefinir los propios sistemas educativo:

A Se incrementa el tiempo libre al tiempo que se alarga la media de vida de las personas.

A Nueva relaciéon de poder entre las naciones de manos de las nuevas armas nucleares y
biologicas.

A Creciente separacion entre las economias y modos de vida de los paises ricos y de los
pobres.

A Importantes modificaciones medioambientales con efectos negativos a escala mundial.

A Perturbaciones en las pautas culturales y sociales tradicionales (relacion de familia, por
ejemplo)



RESUMEN DE LA TRANSICION ENERGETICA ENN EL PASADO
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RESUMEN DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN EL PASADO
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EVOLUCION DE LA POBLACION EN EL PASADO

3 billion

7.7 billion in 2019
$7 billion in 2011

The size of the world population over the last 12.000 years

¢ 6 billion in 1999

¢ 5 billion in 1987

4 billion in 1975

¢ -3 billion in 1960

2 billion in 1928

1.65 billion in 1900

990 million in 1800
600 million in 1700

190 million in the year 0 'Mid 14th century: The Black Death

4 million in 10,000 BCE pandemic in Europe kills 200 million people.

""40,000 BCE

8,000 BCE 6,000 BCE 4,000 BCE 2,000 BCE 0 2000
ted N urWorldinData.org a

La transiciOn energética, la socioecondmica y el
incremento de la poblacion han ido de la mano.

El incremente de la poblacion se esta
estabilizando.

Poblacion en Crecimierto

miles de millones en millones
10 1000
[ 800
crecimiento
de la poblacion S

8 600
4 400

Poblacion total

mundial
2 - 200
0

%750 1800 1850 1900 1860 1988 2050

A partir del afio 2000, el crecimiento de la poblacion mundial sera cada vez menor. La
poblacion continuara creciendo, sin embargo durante mucho tiempo. En el afio 2050
habra nueve mil millones de habitantes. La estabilizacion final llegara en el siglo XXII.




3. SITUACION ENERGETICA ACTUAL, IMPACTOS Y
PERSPECTIVAS



USOS FINALES DE LA ENERGIA

Residencial y comercial
lluminacidn.
Calor (calefaccidn y refrigeracion)
Accionamiento de maquinaria.
Aparatos de oficinas
Aparatos domésticos
Otros.
Industrial
Calor (procesos que lo requieran)
Accionamiento de maquinaria.
Obtencion de materiales (incluyendo productos quimicos)
Procesamiento de materiales

Transporte

Transporte de personas y mercancias.
Transporte energia eléctrica e informacion



VALORES DE REFERENCIA

Una persona, en un esfuerzo liviano desarrolla 0,15 kW.
Un ciclista, en un esfuerzo elevado desarrolla 0,5 kW.
Un atleta, durante un corto tiempo desarrolla0,75 kW.

1 kWh permite mantenerencendidauna bombillade 100 W durante 10 horaso
elevar 1t a 360 m. de altura en una hora, o fundir el aluminio necesariopara
fabricarseisbotesde refrescosp calentarel aguaparaunaduchade 2-3 minutos

La potencia domésticahabitual instaladaen una viviendamedia de 100 m? en

Espafasde 5 kW,
La energia consumida anualmente lluminacién 510kWh
Sy Sadl OAOASYRI SHogico | LINRWA Y| RI YSY
Television 380kWh
Lavadora 960kWh
Otros 240kWh

Cocineeléctrica 1.800kWh
Aguacaliente 2.466kWh
Total anual 7.266 kWh/afio

(«(]



VALORES DE REFERENCIA

Losconsumosenergéticogporcentualesde
unafamiliatipicaeuropease muestranen el grafico
Comoseve, el mayorconsumase produceen
calefacciory el siguienteconsumoesen transporte

9TV, etc | 0,50%

8 Lavadora |{0,50%

7 lluminacion
6 Lavavajillas
5 Firgorifico

4 Cocina

3 Agua caliente

2 Automovil

1 Calefaccion

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

B 1 Calefaccion

H 2 Automovil

m 3 Agua caliente

4 Cocina

M 5 Firgorifico

W 6 Lavavajillas

M 7 lluminacién

W 8 Lavadora
9TV, etc
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USO INCORRECTO DE LA ENERGIA

. Caldera de I' . Turbina de I' \Generadordel- " Lineade I
‘" vapor  / vapor  / electricidad / transporte

85% 45% 98% 95% Menos del35%

! - — <«

S ST, Tt ek L1
ua Calentador Agua

cal%nte eléctrico  fria Agua Calentador A

caliente de gas ria

o



DESPILFARROS ENERGETICOS

Coche de un caballo Automovii normal
Potencia 0,76 KW (1 CV ) Potencia 100 kw (130 CV)

En un motor de combustion interna sdlo el 20% de la energia del combustible se transforma en
energia mecdnica. El 80% restante se transfiere a la atmdsfera en forma de calor (gases de
escape y aire calentado) y no es recuperable.



SITUACION ACTUAL DE LOS RECURSOS ENERGETICOS

Petroleo (incluye 1tep=11.000 10:1/5.1 4.662,0 millones 244.100 millones 52 afios

frakiingy kwh deTep deTep

petréleos

pesados)

Gas natural 1.000.000 \GN 10:1/2:1 3,867 billones 196,9 billones de 42 afios

(incluyefraking = 9.800kWh e ms.

Carbon 1Tce= 8.141 50:1/5:1 3.916,8 millones 1.054.782 250 afos
kwh deTep millones de

toneldas

Uranio 1t U235 = 8:1/5:1 43.328 t 1.766.400 t 40 afnos
11.000.00kWh (40$/kg)

Hidraulica 10.000 a 20.000 50:1 3 684,1TWh llimitada
TWh-afio

Solar 1 m?=2.000 3:1/4:1 584,6 TWh llimitadas llimitada
kwh. afio

Edlica 9:1 1.270,0TWh [limitada llimitada

BPStatisticalReviewof World Energy2019



AGOTAMIENTO DE LOS REURSOS FOSILES

Ya se ha alcanzado el pico FS¢o¢A =2
de todos los recursos ’
fosiles
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Isle of Grain =




PERSPECTIVAS ENERGETICAS (EnergyOutlook 2020)

A Uso masivo de las energias renovables, tanto a pequefia como a gran escala, incluyendo
sistemas de almacenamiento para resolver su variabilidad y el desacople entre produccior
demanda(con especial énfasis en la desalacion de agua de mar y la movilidad mediante

A Descenso del carbén, del petroleo y del gas natural

vehiculos eléctricos).

(Cambios dependientes de los escenarios contemplados)
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PERSPECTIVAS ENERGETICAS

1. Ahorro energéticoa todos los niveles (con tecnologiasapropiadasa tal fin, ya
disponibles)

2. Mejora de la eficiencia de los equipos empleadosen las transformaciones
energéticas

3. Impulso a la generacion distribuida, al empleo de microredes y al
almacenamiento a pequeiasy medianas escalas (asociacion productor —
consumidor)

4. Impulsode nuevasformasde captaciony almacenamientale la energia

5. Asuncionde los costesrealesde la energiatanto los directoscomolos indirectos
(entre estos ultimos cabe resaltar los costes derivados de la contaminacion
ambiental, del agotamiento de los recursosfosiles, de la seguridaden las
centralesnuclearesetc.).



andar
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EJEMPLOS DE ALMACENAMIENTO ENERGETICO

Bombeo

Turbinado

Soria— Chira: 2.63Wh 220 MW Almacenamiento de hidrogeno
(12 horas de suministro a potencia

maxima) Mega Pack de baterias de
Tesla: IGWhde capacidad y
250 MW de potencia en

12.000 metros cuadrados




EJEMPLO DE ALMACENAMIENTO Y CONSUMO: HIDROGENO VERDE

Quebec

Muelle
de carga

Transporte 735Ky Electrolisis Licuado Almacenamiento

Central
Hidroeléctrica 100MW

Muelle
de carga
(Europa)

LH:

Almacenamiento Bugue Cisterna

Distribuciéon

Red urbana de
distribucion de Gas

Viviendas Generador i Autobuses Aviones




EJEMPLO DE NUEVA CAPTACION DE ENERGA: ENERGIA SOLAR ORBITAL

" Paneles solares en érbita
Emisor de microondas

Una central de 21,4-5,3Km2, con un peso de 60.000 t tendria una potencia de 10
GW (equivalente a 10 grandes centrales nucleares) y funcionaria a plena potencia
24 horas, 365 dias



IMPACTO AMBIENTAL

Concentration (ppm)
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Ice-core data before 1 958 Mauna Loa data after 1958.
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EFECTOS DIRECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

A Incrementode latemperaturamedia

A Incrementode lasprecipitacionegylobales(pero confuertesirregularidades)
Incrementode losfendmenostormentosos
Pérdidagle suelofértil (por escorrentias)
Pérdidade masasselvaticas

Pérdidade lasmasagylaciales

Incremento del volumen de los océanos (por su expansiontérmica y por el

A
A
A
A Incrementode laszonasdesérticas
A
A
derretimientode lasmasagylacialegerrestres)
A

Inundacionde grandeszonascosterasy deltas



EFECTOS INDIRECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Cambios en el ecosistema planetario:
Incremento de los incendios y destruccion de las selvas
Pérdida de especies

Efectos sobre la calidad de vida
(Calor, humos, suciedad, pobreza, accidertgsindaciones, por ejemplo, etc.)

Efectos sobre el empleo
(destruccion de empleos en la agricultura, por ejemplo)

Efectos sobre la distribucion poblacional
(movilidades masivas originadas por las inundaciones, sequias, etc.)



EFECTOS INDIRECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Efectos sobre los costes de la propia energia
(Desarrollo de nuevos equipos, mas costosos)

Efectos sobre las infraestructuras
(Construccion de barreras contra las altas mardasaladorasdepuradoras, etc.

Posibilidad de guerras debido a:
Falta de agua potable
Inseguridad de los recursos escasos
Efectospsicosociales

(enfermedades por stress, violencia, etc.)

En general, efectos gravisimos sobre generaciones futuras.



CAPTURA DE CO2
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LOS COSTES DE LA ENERGIA

En los costes de capital se incluyen:

A Investigaciory Desarrollo(I+D)e ingenieriade colocacion
s A Construcciorde los equipos
795 am. T Transportede los equiposhastael lugarde colocacion

Construccidonde las infraestructuras precisas (edificios, instalaciones,

etc.)
Integracion(instalacion puestaa punto, conexiénalared)
Gestidndel proyecto(supervisioncontrol de calidad)
Inversionde soporte(créditosde capital)
Segurogde obra)

> >

> > D

Petréleo

En los costes circulantes se incluyen:
A Operacion (combustible, direccion y personal técnico, alquileres,
seguros)
A Mantenimiento (inspeccion servicios,reparacionesrevisiones,stocks

de recambiog

En euros por megavatio hora

En otros costes se incluyen:
19 2 A Overheads(costesde la“ s up er e si¢ la e rudadescomo
directivos,administrativosalquileresde oficina, teléfono, etc.)
Gas natural A Costedle finalizacién(desmantelamientale los sistemasgen sucaso)



LOS COSTES DE LA ENERGIA

Costes de salud
AEnfermedadeteves
AEnfermedadegraves
ADegeneracionegenéticas

Derechos de emision de CO2. Euro / Tonelada Subsidios

50 43,20 AAlainvestigaciéry desarrollo(l+D)
AAlainversién
AOtros

40

30 Costes de contaminacion radioactiva

ACostesde desmantelamiento
- ACostede descontaminacion
10
6,82

0 f FAMALLALLELAALLLLLY
2016 2017 2018 2019
Media: 535 5,83 15,88 24,84
FUENTE: Sendeco2

2020 2021
24,75 38,52

Costes medioambientales
ADafosenlaflora
ADafiosenlafauna
ACambioclimatico

Costes de agotamiento

Costesa largo plazo debido a que no
podran ser usados por generaciones
venideras

Costes imputables a la probabilidad de guerras
AGastoamilitares
AGastosen seguridad
AProliferaciérde combustibleshucleares

Costes psico-sociales
ADesplazamiento poblacionales (en la
construccioro por accidente)
AProblemagsicosomaticos



RESUMEN DE LA SITUACION ENERGETICA ACTUAL

El mundo se encuentra en una situacion energética y medioambiental insostenible:
A Alta dependencia de combustibles fosiles
A Despilfarros energéticos y de productos de consumo en el mundo desarrollado
A Las ER no son suficientes para mantener la estructura de consumo energético
actual (especialmente en los paises mas desarrollados del Norte)
A Carencias de energia y pobreza en el mundo no desarrollado
A Cambio climatico

Una nueva transicion energeética es inevitable y urgente:

A No puede ser igual para paises desarrollados que para los que no lo estan

A Exige fuertes cambios socioecon6micos

A Puede ser controlada (dirigida) o incontrolada (espontanea). El primer supuestt
supone una catastrofe planetaria y el segundo cambios energeéticos y
socioeconomicos profundos

A Esta transicion energética y socioeconémica ha de enfrentarse bajo el
paradigma de la sostenibilidad y con una fuerte planificacion



El mundo estd en un camino insostenible. Es probable que una caida rapida y sostenida de las
emisiones de carbono requiera una serie de medidas politicas, encabezadas por un aumento
significativo en los precios del carbono. Estas politicas pueden necesitar ser reforzadas por
cambios en los comportamientos y preferencias sociales. Retrasar estas medidas de politicas y los
cambios sociales puede generar importantes costos economicos y trastornos.

BP Statistical Review 2021

No puede haber transicion energética si no
hay en paralelo una transicion econémicay
social y ademas que sea integral



4.- CAMBIO DE PARADIGMA EN EL MODELO
DE TRANSICION ENERGETICA Y
SOCIOECONOMICA. ENERGIA Y
DESARROLLO SOSTENIBLE



EL MARCO DE LA TRANSICION ENERETICA Y SOCIOCONOMICA FUTURA

EIDESARROLLO SOSTENIBLE es aquel que satisface INECESIDADES de los habitantes actuales
sin comprometer [aBIECESIDADES de las generaciones futurago(mision Brundtland, 1987)

Sostenibilidad
Medioambienta

Sostenible\ Sostenibilidad

@ OBIJETIVEL:S SosteniaLe

Soportable

Sostenibilidad

] . L L il
Y \LDADES :
q ' = INFRACSTRECTIRA : RESPONSABLES
13 ACCON 14 15 2. USTICIA AL PARA
POR EL CUMA SUBMATING ummus £ WSTIT s |§ o 3]
SO u WO
TR 2 s LO

Los tres A&mbitos de la sostenibilidad: [

medioambiental, econdmica y social

(Cumbre de La Tierra. Rio Janeiro 1992)

Agenda 2030 para el desarrollo
sostenible (ODS). Nueva York, 201

nguna_ def|n|C|on_ (.je DESEELE La Agenda 2030 no es un instrumento
Sostenible especifica todas las

: operativo
necesidades humanas P

Se precisa un instrumento planificador
susceptible de aplicacion universal



LOS PLANES ESTRATEGICOS, HOLISTICOS E INTEGRALES DE DESARROLLO SOSTENIBLE (PEHIDS)

EIPEHIDS es un instrumento operativo para la consecucion de un desarrollo sostenible en
cualquier Zona de Intervencion del Plan (ZIP) en que se aplique

A Como PLANES ESTRATEGICOS implica una vision-dargalitel desarrollo y por y
tanto el trazado de las grandes lineas por donde este puede y debe transcurrir en funcion
de los escenarios globales y regionales previsibles

A Como plan HOLISTICO supone una vision simultanea de todos los aspectos del desarrollo
de un analisis y una vision conjunta de todos los recursos y necesidades implicados en tal
desarrollo

A Como plan INTEGRAL al atender a la cobertura de todas las necesidades de todas las
personas a las que se aplica el plan

Los PEHIDS se sustentan sobre la definicion original del desarrollo sosteniblgue
satisface las NECESIDADHES/os habitantes actuales sin comprometer las NECESIDADHES
las generaciones futuras. (Comision Brundtland, 1987)

Los PEHIDS suponen un instrumento operativo eficiente para confeccionar y llevar a cabo col
éxito el cumplimiento de lo®bjetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y laAgenda 2030 de la
ZIP



LOS PEHIDS CONVIERTEN LAS NECESIDADES EN LOS EJES DEL DESARROLLO SOSTENIBLE DE UNA ZIP

I . . Residencia: edificacion
Agua potable Produccion primaria de alimentos: agricultura, N urbanismo v baisaie !
y depurada ganaderia, pesca, acuicultura, piscicultura ﬁ ypaisa)
urbano
- . . , Servicios -
Mineria Industria @ Turismo g Comercio Transporte,f Telec.omu
generales mmﬂlldad nicaciones
Cultura,
.- “' pat . .
i Formacién/ . atrimonio
Informacion Educacion . D+ Cultural y
paisaje natural

Necesidades basicas
de supervivencia

Necesidades de
bienesy servicios

Conocimientoy
desarrollo cultural

&
&

EI PEHIDS define 25 ejes particulares de

Calidad devida . o
, Deportey Apoyo social Seguridad sanidad desarrollo sostenible coincidentes con las
y seguridad ocio . . .
25 necesidades directas que son preciso
cubrir
Conservacion del

Ecosistema natural

[ A ]
Abidtico @ Bidtico ty Residuos
Los PEHIDS definen2 ejes transversales, relacionados

directa eindirectamente con los particulares

Gobernanza: participacion,
(PIB, empleo, igualdad, etc., )

administracion, legislacion, justicia

P g Zonas Zonas
Solidaridad vecinas remotas S g 3 3
La asociacién entre las necesidades humanasy los ejes del desarrollo definidaen los

PEHIDS dejan entrever unafuerte tendencia haciaun nuevo humanismo cuandose
Ejes transversales ﬁ Sociedad Economia afrontaun desarrollo sostenible
(Blgbalidadl vivible equilibrada

Los PEHIDS definen con claridad los RETOS y las OPOTUNIDADES en todos los campos d
desarrollo energético gociecondmico

Gobernanza

@@@@0



VISION HOLISTICA DE LA TRANSICION ENERGETICA

Residencia Mmerla Industria

Agua
Alimentos sin Turismo
procesar / ~
\
Desalacion

Comercio
. Servicios generales

| ) | Transporte
movilidad
Transporte \

@ Telecomunicaciones
® Informacion

/

Formacion
Educacion

Gobernanza.
Zonas remotas

Zonas vecinag ﬁ

Residuos

Salud humana
Bidtico animal

Ablotlco .\ @\
D@

S

Sanidad

Cultura, Patrimonio
Deporte Cultural y paisaje
y ocio natural

Seguridad 7566 social



ENERGIA AGUA

Energia-agua:

A Bombeos con energias renovables

A Desalacion con energias renovables

A Acumulacion de energia en forma de agua en altura
A Recuperacion de la energia de presion del agua

A Depuracion de agua con energias renovables

Cambios sociales y econdmicos:

A Ahorro de agua de consumo humano
A Ahorro de agua en sistemas de riego
A Separacion de aguas grises

A Utilizacion de las aguas depuradas



ENERGIA Y SECTOR PRIMARIO

Energia Agricultura, ganaderia:

A Empleo de energias renovables en los riegos agricolas

A Empleo de las energias renovables en el control medioambiental de cultivos cerrados
A Empleo de energias renovables para el accionamiento de maquinaria agricola

A Empleo de las energias renovables en as instalaciones ganaderas

A Obtencion de energia a partir de residuos organicos

Cambios sociales y econdmicos:

A Consumo de productos agricolas y ganaderos en dietas sanas
A Consumo de productos agricolas y ganaderos de proximidad
A Eliminacion de pérdidas en toda la cadena produce@msumo
A Separacion de residuos organicos a todas las escalas



ENERGIA Y EDIFICACION

Energia Edificacion:

A Obtencién de energias renovables en las cubiertas y zonas libres de los edificios
A Aislamiento térmico de las edificaciones

A Aplicacion de las energias renovables al acondicionamiento del interior

A Aplicacion de las energias renovables a la iluminacion de exteriores

A Uso de materiales apropiados para un menor consumo energético, especialmente
naturales

A Aumento de las zonas de sombra y resguardadas mediante arboledas

Cambios sociales y econdmicos:

A Variacién de los actuales estandares de confort con control estricto de la climatizacion
de interiores

A Vida en zonas residenciales mas compactas



ENERGIA E INDUSTRIA

Energia Industria:

Aplicacion de energias renovables a todas las actividades industriales que sean posibl
Maximizando los procesos industriales para minimo consumo de energia

Fabricacion de productos con minimo consumo energeético asociado

Fabricacion de productos con materiales reciclados que supongan menor consumo de
energia y de materias primas

Fabricacion de productos susceptibles de ser accionados por energias renovables
Fabricacion de productos de larga vida

Fabricacion de productos de fa@parabilidad

Fabricacion de productos a medida

To o To To T To To T

Cambios sociales y econdmicos:

A Uso racional de todos los productos industriales

A Preferencia de uso de productos de minimo consumo energético
A Preferencia de uso de productos de larga duracion

A Preferencia de uso de productos reparables

A Preferencia de uso de producto a medida



ENERGIA Y COMERCIO

Energia Comercio:
A Aplicacion de energias renovables a todas las actividades comerciales que sean posib

A Acortar las cadenas comerciales todo lo posible para ahorrar energia
A Dar preferencia comercial a los productos con menos energias fosiles incorporada

Cambios sociales y econdémicos:

A Adquirir productos de temporada

A Adquirir productos de proximidad

A Adquirir productos de menor huella energética



ENERGIA Y TURISMO

Energia Turismo:

A Aplicacion de energias renovables en todas las instalaciones turisticas que sean posib
de forma directa o indirecta para alcanzar un balance energético cero

A Acomodar las instalaciones para propiciar estancias mas largas que compensen 10s cc
de los desplazamientos de origen

A Ofrecer al turista productos y servicios de minimo consumo energético y si es posible
partir de energias renovables.

A Dar a conocer al turista la situacion energética del lugar de residencia en todo instante

Cambios sociales y econdmicos:

A Eliminar las estancias turisticas de larga distancia y cortos periodos de tiempo

A Combinar el turismo con otras actividades que inciten a alargar la estancia

A Eliminar destinos que no respeten unos minimos parametros de sostenibilidad
energética ynediombiental



ENERGIA Y TRASPORTE

Energia Trasporte:

A Aplicacion de energias renovables a todos los medios de trasporte que sea posible, tal
individuales como colectivos (especialmente vehiculos eléctricos cargados con energi:
renovables), tanto en su fabricacibn como en su uso

A Impulsar la fabricacion de vehiculos de menor consumo energético incorporado (en su
fabricacion y uso) (de menores potencias innecesarias)

A Impulsar la fabricacion de sistemas de transporte terrestre a medida (personas mayore
actividades especiales, etc.)

A Impulsar la fabricacion de vehiculos terrestres de minimo uso de materiales raros y no
reciclables

Cambios sociales y econdémicos:

A Disociar el vehiculo privado a un estatus social

A Adquirir vehiculos con prestaciones acomodadas a las necesidades

A Dar preferencia a vehiculos eléctricos cargados con energias renovables
A Dar preferencia a vehiculos con alto nivelrdparabilidad

A Dar preferencia a vehiculos con alto nivelrdeiclabilidad



ENERGIA Y FORMACION

Energia Formacion:

A Formacion a todos los niveles sobre los tipos de energias, tecnologias, recursos,
limitaciones, impactos, etc.

A Formaciones sobre el uso de los distintos tipos de energias a escalas doméstica, en
transportes y en todo tipo de actividades

A Formaciones a medida

Cambios sociales y econdmicos:

A Modificaciones en los contenidos de los sistemas educativos

A Modificaciones en la formacion del profesorado

A Formacion de personas que ya no estan dentro del sistema educativo



5. TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONAMICA EN
CANARIAS



SITUACION ENERGETICA ACTUAL

Potenciatérmica
(centrales térmicas, refineria 'y —> 2-696,36 MW 82%

cogeneracion)

Potencia eléctrica instalada

3.305,81 MW

Potenciarenovables
(edlica, fotovoltaicaminihidradlica ™= 609,44 MW 18%

biogés, hidroeléctrica)

Edlica —> 413,2 MW 67,8%

Distribucion potencia
renovable instalada Solarfotovoltaica —> 167,7 MW 27,5%

609,44 MW

Otras(minihidradlica — > 285MW  4.7%
1 »

biogés hidroeléctrica)



SITUACION ENERGETICA ACTUAL

Producciértérmica ——> 7.855.463VIWh 84%

Produccioén de electricidad

9.336.098 MWh

Producciérrenovables —— 1.480.635MWh  16%



SITUACION ENERGETICA ACTUAL

Produccioén de
electricidad

9.336.098 MWh

Pérdidas en
generacion
4,9%

+

Pérdidas de
transporte

6%

Consumalomeéstico

Sectomprimario

Energia final

8.874.060 MWh NGieaeka

Sectorservicios

Resto

—> 3.283.402MWh 37%

—> 177.481IMWh 2%

—> 532.443MWh 6%

—> 4.791.992MWh 54%

—> 88.740MWh 1%



SITUACION ENERGETICA ACTUAL

Stocks y
remanentes
65,8 kTep

Importaciones
7.064 kTep

Productos petroliferos
7.130 kTep
98%

Mavegacion Mavegacién Transporte Centrales Energia EERR Calor e
maritima aérea Terrestre térmicas Eléctrica Ccalor industria
2.706 kTep 1.188 kTep 1.006 kTep 1.722,6 kTep 127,3 kTep 8,7 kTep 441,4kTep
P ;- 44% Gasoil 44% Gasoil 77.5%Ealica  100% Solar  B,7% Butano
Mavegacién Navegacion SR " ;
iti = Queroseno  35,7% Gasolina 55% Fuelail 18,8% Fotovolt  Térmica 12,7% Propano
mari ll_na r.narltllma 0,01% 0,17% Autogas 1% Dieseloil 0,2% Minihidr 4,7% Dieseloil
(bunkering)  (interior) Gasolina . . 2,8% Hidroeléc 6,7% Fuelail
Aviacion : [ﬁc_: 0,7% Biogas 67% Gasoil
2.306 kTep 401 kTep . . 39%m 0,02% Queros
u u 0,00% Autogas
: . -
72,8%Fueloll  100% Gasoil - .
H ]
== ; ; e
' L] L] . .
1 " .
" . . " 450 kTep
: N = : 2% origen EERR
. . . N 98% Origen GLP
Efic.; Efic. Efic.w Efic.
40%n 10%5 35% 7% = ) ]
n i 5 : Perdidas por :
. " " . transporte g
C : - : =
Consumo Consumao Consumo Consumao Consumao Consumao
922 kTep 160 kTep 416 kTep 271,6 kTep 8.340,3 GWh 450 kTep
Sector primario 1,9% Uso doméstico
Industria 6,3% y servicios 30%
Sector terciario 53,6% Industria 70%
Uso domestico 37%

Resto desectores 1,3%

& 7 S 4l
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SITUACION ENERGETICA ACTUAL

Coste barril de Brent
64,36 $ = 57,44 €

V Total:1,723 millones de tep (13,1 millones de barriles)

Coste al precio medio del barril en 20¥92,5 millones de euros
V Coste del combustible en Canari8@87,9 millones de euros
(Coste de gener acMWMhn

<

Total:1,005 millones de tep (7,82 millones de barriles)
Coste al precio medio de 201819,2 millones de euros
Coste del combustible en Canart3® millones de euros

Total:0,657 millones de tep (3,88 millones de barriles)
Coste al precio medio de 201222,8 millones de euros

V Coste del combustible en Canariaé3 millones de euros

<<

< <<

El coste total de la energia importada en Canarias para uso
Il nterno a 57 ,1480,9nfillonesade euros. e s

en

|

|
|

(Ttep=7,14 barriles) AI

Canart



RESULTADOS DE UNA TRANSICION ENERGETICA HACIA LA SOSTENIBILIDAD

Ahorro de electricidad?%

A Ahorro e combustiblest26.000 tep/afio
A Ahorro de contaminaciorz15.000 tCO2/afio:
A Ahorro econdmico49/70 millones €/afio

Ahorro de energia

Ahorro de electricidad%

A Ahorro de combustible244.000 tep/afio

SEIOERIEIRGC (=Wl A Ahorro contaminacion75.000 tCO2/afio

A Ahorro econémico57/80 millones €/afio

A Inversion aproximad@50millones €

A Empleos generados08 en construccion e instalacioripo en O+M

masiva

Potencia a instalaB50 MW

Energia producida:.020.000 kWh

Ahorro de combustible60.000 tep/afio

Ahorro contaminaci6n900.000 tCO2/afio

Ahorro econ6mico140/200 millones €/afio

Inversion aproximadér65 millones €

Empleo generado:71000 en instalacion 840 en O+M

distribuida

A

] . A
Energia solar fotovoltaicay
A

A

A




RESULTADOS DE UNA TRANSICION ENERGETICA HACIA LA SOSTENIBILIDAD

Energia eléctrica a genelé
después del ahorro

7.000.000 kWh/afo

Energia edlica

Potencia instalada: 1.800 MW
Energia producida: 5.000.0@0ViVafio (parte tiene que se acumulada)

l nversi 6n aproximada: 2.160 mill ong

Empleo generado: 1.620 en instalacion y 360 en O+M

Energia solar fotovoltaica
concentrada

Potencia a instalar: 500 MW

Energia producida: 900.060Vh

l nversi 6n aproximada: 450 mill ones
Empleo generado: 10.0000 en instalacién y 200 en O+M

Almacenamiento en CHR

Potencia a instalar: 500 MW

Aumento de la penetracion de las E.R.: 10% (con el 100% de ER instaladas
l nversi 6n aproxi mada: 800mill ones
Empleo generado: 4.050 en instalacion y 200 en O+M

Almacenamiento en
baterias

Potencia a instalar: 500 MW
Aumento de la penetracion de las E.R.: 12% (con el 100% de la ER instaladg

|l nversi 6n aproximada: 1.680 mill ong

Empleo generado: 100 en instalacion y 60 en O+M

5)

Grupos térmicos

To 3o 3o o | 30 2o 2o Y| 30 30 1o 2o || 2o 2o 3o >0 || 2o 3o >0 || >

Potencia a instalar: 2,2100MW (84 grupos de 25 MW)
Produccion estimada: menos de 1.200.00afo (17% del total)

|l nversi 6n aproximada: 1.100 mill ong

Empleo generado: 560 en instalacién y 168 en O+M

€ (1, 2
(0,9
(1,6 mi
€ (2,2
€ (0, 8



RESULTADOS DE UNA TRANSICION ENERGETICA HACIA LA SOSTENIBILIDAD

T>o I> T

Resultados globales pars A
toda Canarias en 2030

Penetracion de energias renovables: > 80%

l nversiones total es: 6. 390 mi | |
Consumo de combustibles: 270.000 t/afio (un ahorro de 1.530.000
t/ano)

Contaminaciéon emitida: 675.000 tCO2/afio (ahorro de contaminante$:

3.825.000 t/afio)
Coste del combust.
mi |l |l ones €/ afio) (e
21.750 millones)
Empleos generados: 32.820 en instalacion y 1.388 en O+M

ahorro en

bl e: 91/ 130 i
| )

| one

nes

Nos



RESULTADOS DE UNA TRANSICION ENERGETICA HACIA LA SOSTENIBILIDAD

A Las inversiones se han calculado partiendo de cero (valore residualds
nulos)

A La combinacion de ER y térmica se ha efectuado para maxima
penetracion al minimo coste (mayores penetraciones se pueden
conseguir pero los costes aumentan mucho mas)

A Las CHRy las baterias estan muy limitadas como sistemas de
acumulacion. Una semana sin viento ni sol en Canarias exigen una

acumulacion de mas de 160.000Vh. La central proyectada de GC de

200 MW tiene una capacidad de 3.400Vh, lo que supone 17 horas d
suministra para una carga de 200 MW) (Las pérdidas en las CHR SLTperan
el 35% y en las baterias el 10%)

A Las CHRy las baterias solo son necesarias cuando los excedentes e ER
no pueden ser vertidos a la red. En el caso de GC el umbral de uso e
encuentra en 350 MW de ER y su 6ptimo en mas de 600 MW)

A Se precisa un parque térmico con la potencia total del sistema eléctrjco.

A Se precisan grupos de poca potencia para disponer de una elevada
flexibilidad al sistema al no exigir elevadas potencias rodantes (los
grandes grupos impiden una mayor penetracion de ER pues estas nunca
pueden cumplir esta funcion)




RESULTADOS DE UNA TRANSICION ENERGETICA HACIA LA SOSTENIBILIDAD

A Este sistema energético permite reubicar los grupos térmicos en los
lugares mas convenientes y una mejor definicion de las redes de
distribucion en cada isla

A Los altos potenciales de energia edlica y solar obligan a su concentracion
en parques energéticos insulares (no dispersos por el territorio)

A Hay que definir los aspectos legislativos que permitan que estas ER
contribuyan al desarrollo social y econdmico de Canarias




RESULTADOS DE UNA TRANSICION ENERGETICA HACIA LA SOSTENIBILIDAD

EJE 01. EJE DE LA ENERGIA

EJE 01. EJE DE LA ENERGIA

RESUMEN DEL EJE OBSERVACIONES

Acciones propuestas
Carga laboral asociada

Costes (gastos e inversiones)

Financiacion

Impactos a largo plazo

Total

Total
Personal
Obras
Suministros
Otros

Total
Piiblica
Privada

Empleo

Econémico (Ingresos)

Econdmico (Gastos)

Ambiental

Otros

51

19.863 personas/mes
63.915.075,20 €
1.151.220.000,00 €
4.477.455.000,00 €
1.724.000.000,00 €
7.416.590.075,20 €
675.023.995,68 £ (9%)
6.741.566.079,52 € (91%])

Piblico 7.8 personas

Privado 1.570 personas
Pablico 119.002.500,00 €/ano
Privado 1.043.835.000,00 £/afio
Pablico 1.793.000,00 €/afo
Privado 26.722.500,00 €£/aro

Ahorrode CO2 7.332.000,00 tCO2/afo

Incluye: “fabricacion prototipos”

Incluye participaciones en EERR

Incluye ahorro de combustibles excepto
para transporte

Incluye ahorros CO2 en combustibles
exceptotransporte



OPORTUNIDADES DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN CANARIAS

La simbiosis energias renovabledesalacion es una clave en del desarrollo sostenible
de Canariag una importante fuente de oportunidades

i nfer.

En Canarias puede obtenerse el 100% de toda el agua desalada solo con energias
renovabl es a costes cdnstante e

(SDAWES) sea water desalination plants connected to an autonomous wind energy system (1995)

Esto supone una garantia para la produccion agricola, u
iImportante desarrollo industrial (de cara al consumo interior y la
exportacion) y una elevada sostenibilidad



OPORTUNIDADES DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN CANARIAS

La simbiosis energias renovableagricultura es una clave en del desarrollo sostenible
de Canariag una importante fuente de oportunidades

Con energias renovables y agua garantizada Canarias puede conseguir un alto nivel
de produccion agricola blindada frente al cambio climatico en “parques energéticos
y bioindustriales” de alta tecnologia

Esto supone unimportante desarrollo industrial (de caraal
consumo interior y la exportacion)



OPORTUNIDADES DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN CANARIAS

La simbiosis energias renovablegsidencia es una clave en del desarrollo sostenible
de Canariag una importante fuente de oportunidades

COMPLEJOS RESIDENCIALES BIOCLIMATICOS Y AUTOSUFICIENTES

Esto supone un importante desarrollo industrial, una mejor
de la calidad de vida en el contexto del cambio climatico



OPORTUNIDADES DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN CANARIAS

La simbiosis energias renovablesasporte terrestre es una clave en del desarroll
sostenible de Canarigsuna importante fuente de oportunidades

Una flota de vehiculos eléctricos V2G se convierte en un poderoso auxiliar de la penetracion de las energias
renovables en Canarias (como sistema de almacenamiento y generacion distribuida)

Una flota de 20.000 vehiculos eléctricos con una energia embarcada #&ViElpone un total de 3.000.00
kwhy 30 cargas al afio suponen 90.000.@0¢h. 5 aerogeneradores de 5.000 kW pueden producir mas
100.000.00kWhen Canarias.

Esto supone un importante desarrollo industrial (de cara al
consumo interior y la exportacion)



OPORTUNIDADES DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN CANARIAS

La simbiosis energias renovablgermacion es una clave en del desarrollo sostenible
de Canariag una importante fuente de oportunidades
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Esto supone una garantia de cambio de habitos, un cambio en
el modelo turistico y una mayor sostenibilidad

COLEGIOS ENERGETICAMENTE EFICIENTES EN GC / ESCUELAS DE EUROPA



OPORTUNIDADES DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN CANARIAS

La simbiosis energias renovablesultura, formacion y ocio es una clave en del
desarrollo sostenible de Canaryasna importante fuente de oportunidades

PARQUE TEMATICO SENSORIAL DE LA ENERGIA Y EL AGUA

Zona residencial » o Z
gndores eolicos

Casa del viento

y laluz

Casa del agua

Museo del
agua

7 ) Museo de la energia

Invernaderog

Depuradora ¢
S Desaladora

Casa de la energia

Aparcamientos

aneles solares
'
=4

Saes Aparcamientos
autos eléctricos

Esto supone una importante contribucion de la energia a la
cultura y al cambio del modelo turismo




OPORTUNIDADES DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA EN CANARIAS

La simbiosis energias renovabldegislacion y planificacion energética es una clav
del desarrollo sostenible de Cananjasgna importante fuente de oportunidades

las centrales, lineas de transporte, centros de recarga de baterias, etc.)

agricolas de alta tecnologia en cada isla

Legislar para que la explotacion del nuevo modelo energético integrado con lg
producciéon de agua y la movilidad sea posible

Legislar para que la explotacion del nuevo modelo energético integrado con lg
participar en él (distribuir esta riqueza en el conjunto de la sociedad canaria)

Planificar una politica industrial y educativa que permita cambiar el modelo de
desarrollo actualrionocultivistg de Canarias

en

Planificar un nuevo modelo energético optimizado para la maxima penetracion de las
energias renovables asociado a la produccién de agua desalada, al bombeo de agua y a
la movilidad en nuevos vehiculos accionados por energias renovables (reubicacién de

Definir las plataforma energéticas de energias renovables que integren instalacianes

produccion de agua y la movilidad sea accesible a toda la ciudadania que desee



LA NUEVA CANARIAS DESPUES DE LA TRANSICION ENERGETICA Y SOCIOECONOMICA
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Poblaciony consumo

*Poblacion estabilizadaen 2,2 millones de
personas

eFuertemente desmaterializada
*Plenade servicios paratodos

o]

Transportey movilidad

eDisminucion de lamovilidad innecesaria
*Uso masivo de vehiculos eléctricos accionados
con energias renovables (40% de la flota)

*60% de la produccion de energia
eléctrica a partir de energiasrenovables

=

==
=3

eSistemas térmicos actan de apoyo eSistemastérmicosactian de apoyo

Turismo

*Poblacion turistica estabilizadaen 10-12
millones de visitantes
sFuertemente imbricada con Canarias

Agua (desalacion y depuracion)

*100% de aguasdesaladasy depuradascon
energiasrenovables (edlicay solar)
eCierre total delciclode agua

AGUADE MAR

*60% del consumo se genera en Canarias(una
parte en cultivos tecnificados libre de
contamintes que garantizan la produccién ante
lasinclemencias del tiempo)

SOL




